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ESTRUCTURA MURO DE CONTENCION
MEMORIA DE CALCULO
1.- Consideraciones generales

El objeto de este informe técnico es la verificacién y dimensionado de las seccione:
sector denominado muro de contencion, que es parte integral del proyecto de la planta de abastecin
de agua potable de Villa Traful.

En el presente informe, se evalla el empuje activo dinamico del suelo que actlia sa
de contencion del tipo gravedad o cantilever.

Se utiliza la teoria de Mononobe-Okabe, para muros con desplazamientos restringii
teoria adopta como hipdtesis simplificativas: al suelo como material granular no saturado (se coloca
barbacanas para drenar el agua), fundacion indeformable, admite que la cufia de suelo es un cuerpt
que los desplazamientos laterales son despreciables.

2.- Referencias
Este documento ha sido elaborado teniendo en cuenta los que a continuacion se er
a) Plano: VT-Filtros Lentos.dwg

3.- Bibliografia
El Dimensionamiento y las Verificaciones se han llevado a cabo en base a los line:
de la siguiente bibliografia:
a) CIRSOC 201: “Proyecto y Ejecucion de Estructuras de Hormigén Armado y Prete
b) CIRSOC 101: "Cargas y Sobrecargas Gravitatorias para el Calculo de las Estruct
¢) CIRSOC 104: "Accidn de la Nieve y del Hielo sobre las Construcciones".
d) INPRES-CIRSOC 103: "Normas Argentinas Para Construcciones Sismorresistent
e) Mononobe, N. y Matsou, H. (1929). “On the determination of earth pressure durin
earthquakes” Proceedings World Engineering Congress.
f) Okabe, S. (1926). “General Theory of Earth Pressures” Journal Japan Society of (
Engineering, Vol. 12, No. 1.
g) DISENO SiSMICO DE ESTRUCTURAS DE CONTENCION EN SUELOS GRANUL
Roberto E. Terzariol, Gonzalo M. Aiassa y Pedro A. Arrlia.
h) Manual de Disefio de Puentes. Apéndice C: "Estimacion de Empujes sobre Muro
Contencion".
4.- Materiales
De acuerdo con lo especificado en los documentos correspondientes del P.E.T., la
verificacion de las armaduras se ha realizado teniendo en cuenta materiales de las calidades que se
indican a continuacion:

a) Hormigon tipo: H17 s’bk = 170 Kg/cm?
b) Acero en barras para H°A°: ADN-420 bs = 4200 Kg/cm?
c) Acero en mallas para H°A®: AM-500 bs = 5000 Kg/cm?
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5.- Muro
5.1.- Geometria
B=3.00m
H=445m
eb=030m DEad [t/m]
ep=0.30m
a=200m
b=-.1100° -
i=500 = Ead
gs X H=8.01 t/m? < 4 —
hp = 0.60 m
ap=0.30m g
B
5.2.- Analisis de cargas E‘T B
a) Peso propio: 20
Corresponde a la masa de hormigén armado que se observa en la geometria.
Ew = se desprecia
b) Empuije del agua:
No se considera el empuje del agua.
¢) Empujes del suelo:
Se considera el nivel del suelo en C.T.N. +819.00 0 sea una altura H =
Empuije activo:
Ea=1/2x g x H2 x K, = 5.94 t/m Con: fsuelo =
Empuije activo dinamico: gsuelo =
Ead= 1/2xgs x H2 x (1 - Kv) x K,4 = 9.66 t/m K, =
Incremento dindmico de empuje: Cg=
DEad = Ead-Ea=3.72t/m sadm =
dsuelo-H°A° =
Kad =

Coeficiente simico vertical K, =

Coeficiente simico horizontal K,
g = arctg [K/(1-K,)]
Ko=(1-K)xtan (f -i)
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5.3.- Hipotesis de calculo
Estado 1 "el™ peso propio + empuje dindmico del suelo = pp + eds
Se modela el suelo mediante resortes de:
sr = separacion resortes = 0.235 m k=Cgxsrx1.0m=235.00t/m

Estado 2 "e2": peso propio + empuje activo suelo = pp + eas

5.4.- Resultados
Los resultados pueden verse en el "anexo", los mismos fueron realizados mediant
programa RAM Advanse 7.0.
El momento en el empotramiento muro-base resulta:
Memp = 25.37 tm/m

La interpretacion de los mismos es la siguiente:
0.20

1 2
2 4

< 2 7

N

~ 3 3.40 J 3

0.30

Seccion Momento Elemento Estado Valor
1 M33 Zapata - cara superior el -14.89
2 M33 Zapata - cara superior el -4.39
3 M33 Zapata - cara inferior el 10.47
4 M33 Tabique - cara interior el 25.36
5 M33 Tabique - cara interior el 11.98
6 M33 Tabique - cara interior el 3.60
7 M33 Pantalla inferior el -2.67
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DIMENSIONADO DE SECCIONES (s/CIRSOC 201)

Materiales: Hormigon tipo H17: s’bk = 170 Kg/cm2 br=
"A" Acero en barras tipo ADN-420: bs = 4200 Kg/cm?
"B" Acero en mallas tipo AM-500: bs = 5000 Kg/cm?
Recubrimiento libre: 3.0cm = 1.75
Secciones tipo losa
Seccibn Tipo Acero d [cm] b [cm] Mcalc. [tm/m] Ncalc. [t]
1 A 60.0 100.0 -14.89
2 A 60.0 100.0 -4.39
3 A 60.0 100.0 10.47
4 A 70.0 100.0 25.36
5 A 59.0 100.0 11.98
6 A 48.0 100.0 3.60
7 A 30.0 100.0 -2.67
Seccion Rec. mec. [cm][  Ms [tm/m] ms wm Anec. [cm2/m]
1 3.8 14.89 0.034 0.061 11.39
2 3.8 4.39 0.010 0.018 3.28
3 3.6 10.47 0.024 0.042 7.90
4 3.8 25.36 0.041 0.075 16.58
5 3.6 11.98 0.028 0.050 9.24
6 3.6 3.60 0.013 0.023 3.42
7 35 2.67 0.027 0.049 4.30
Seccién Acalc. [cmefm] Armaduras dispuestas
@ sep. [cm] @ sep. [cm]
1 11.39 16 15.0
2 5.62 16 15.0
3 7.90 12 15.0
4 16.58 16 15.0 12 30.0
5 9.24 12 15.0 12 30.0
6 4.44 12 15.0
7 4.30 10 15.0
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Verificacion a fisuracion
Se verifica la seccion N° 4
s'bk= 170 Kglcm?
sek = 4200 Kglcm?
d= 70.0 cm
rec. mec. = 3.8 cm
hcalc. = 66.2 cm
zs=hf2 = 33.1 cm
Célculo de la armadura a flexocompresion
-s/CIRSOC 201 -
br= 140 Kg/cm?
bs= 4200 Kg/cm?
n= 1.75
kx = 0.075
Asnec. =kxxhxbr/bs+Nxn/bs=
Armadura dispuesta
16 15 1717 cm’m
12 30

Segun este punto del CIRSOC 201 Cap.17.6.2 verifica fisuracion si se cumple una cualquiera de las
condiciones siguientes:

a) nz=0.3% (=0.003) nz =100 x As/ (h xbo x (1 - kx))
en nuestro caso
nz=0.28 * %% %% (SE CUMPLE)
b) ds =14 mm (s/tabla 19 para acero
tipo Il y ssd = 0.7*bs/1.75)
dstr=16 mm (NO SE CUMPLE)
C) ds<=r*(uz % */ Gsd"2)
ssd = tensidn de traccion en armadura para gsd = 70% de g(tn/m?) > g (tn/m?)
g =
qsd = 1.87 t/m?2 =
r= 50 (s/tabla 20) =
nz=0.28 kx =
ssd= qgsd/qx (Ms/ (kzxh) +N)/Adisp kz =
ssd = 1.61 t/m?
ds=5mm (NO SE CUMPLE)
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6.- Verificaciones
6.1.- Estabilidad
Muro Con: Ps =
Ea=
Ead =
DEad =
Lder/2 Ps [t/m] .
dG =
H=
-
DEad [t/ m] Se adopta L der.=
_T Lizq.=
el:pp+eds
Ead [t/m] 0 Desde A Momento volcante My =
R BE— = Momento estabilizante Me =
Me /[ Mv =
G [t/m] e2:pp+eas
dG Desde A Momento volcante Mv =
A i B Momento estabilizante Me =
Lizg Lder T Ve [Mv=
6.2.- Tensiones en el suelo
Muro
La mayor reaccion es de 2.55t Estado 1
El rea de influencia del resorte es 0.235 m2 Resorte interno
La tensién transmitida al suelo resulta s= 109t/m? ~
verifica
Muro
La mayor reaccion es de 2.01t Estado 2
El &rea de influencia del resorte es 0.235 m2 Resorte interno
La tensién transmitida al suelo resulta S = 8.6 t/m? <
verifica

6.3.- Deslizamiento

(PS + G) X tan dsue|0_Hvo =10.70 t/m

Ea=5.941tm

Seguridad: 1.80

Fuerza resitente al deslizamiento
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7.- Computo métrico y doblado de hierros

8.- Anexo

ANEXO

RESOLUCION MEDIANTE RAM Advanse
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140 Kglem2

Coef. Seg.

hcalc. [cm]

56.2

56.2

56.4

66.2

55.4

44.4

26.5

Amin. [cm2/m]

5.62

5.62

5.64

6.62

5.54

4.44

2.65

Aadop.[cm&/m]

13.40

13.40

7.54

17.17

11.30

7.54

5.23
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18.82 t/m
5.94 t/m
9.66 t/m
3.72t/m
10.56 t/m
1.728 m
4.45m

2.350 m
1.350 m

25.37 tm/m
65.79 tm/m
2.59

8.81 tm/m
65.79 tm/m
7.47

s adm
10.0 t/m2

s adm
10.0 t/m2
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